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Conteudo

O que € uma Tabela em Python?




Dados bidimensionais
1

0 Algumas aplicacoes demandam que os dados
sejam organizados em um formato de tabela
bidimensional:

o Temperatura medida em diferentes localidades e em
diversos momentos.

o Tempo de disparo de um projétil e as respectivas
posicoes X e y no espaco. ’




Tabelas

0 Arranjos de dados organizados em linhas e colunas
sao chamados de matrizes, ou tabelas no Python.

0 Python nao tem uma estrutura especifica para
criar tabelas.

0 Porisso, utilizamos uma lista de listas para criar
uma estrutura de linhas e colunas.



Como criar uma tabela?

0 Seja o quadro de medalhas dos sete primeiros
colocados nas Olimpiadas de 2012.

4 )

[ ouo | o Loronse [ Il
EUA 46 29 29 ’

[46, 291,

[38, 27, 23],

China 38 27 23 [29, 17, 191,

Gra-Bretanha 29 17 19 [24, 26, 32],

RUssia 24 26 32 [13, 8, 71,

ok ale Sul 13 08 07 [11, 19, 14],
[11, 11, 12]

Alemanha 11 19 14 1

Franca 11 11 12 y /

QR



Como criar uma tabela?

I e
0 Tabelas sao

organizadas em (quadro = [ )
linhas. [46, 29, 29],

0 Uma tabela é criada [38, 27, 231, |]Llinha
como uma lista de [29, 17, 19],
linhas de um arranjo [24, 26, 32],
tabular. [13, 8, 7],

[11, 19, 147,
[11, 11, 12]

ey



Quais as dimensoes de uma tabela?

EEEE
0 Numero de linhas (comprimento da tabela):

[NLIN = len (quadro) J

0 NUumero de colunas (comprimento de uma das
linhas):

[NCOL = len (quadro[0]) J
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Como acessar elementos da Tabela?




Como acessar elementos da Tabela?

FEEE
0 Indique o indice da
linha e o indice da
coluna, cada um entre - N
colchetes, e nessa [O][1][2]

~ [0]
ordem. 1]

[2] quadro[3] [1]
1=
[4]

[5]
_ 6] .
\

Indices dj;\\s colunas

X = quadro[3][1]

indices das linhas
AL




Computando o total de uma linha

EEE
0 Qual o total de medalhas de um pais i7?

[0] [2]
| |

linha [i] — [11[0] [11[1] [i][2]



Computando o total de uma linha

. Script
-_

0 Qual o total de medalhas da Russia (linha 3)?

e ™
# Constantes (facilitam manutencao)
PAISES = len (quadro)

MEDALHAS = len (quadro[0])

total =0

# Processa a j-esima coluna na linha 3
for j in range (MEDALHAS) :
total = total + quadro[3][j]

\print(total) _fff\




Computando o total de uma coluna

0 Qual o total de medalhas do tipo j entre os sete
paises? coluns [31
[01[3] —[0]
[11[3]
[21[3]
[31[3]
[41[3]
[5103]

[6][7] — [PAISES - 1]



Computando o total de uma coluna

. Script
-_

0 Qual o total de medalhas de ouro entre os sete
primeiros colocados?

s A
# Constantes (facilitam manutencao)
PAISES = len (quadro)

MEDALHAS = len (quadro[O0])

ouro = 0

# Processa a i-esima linha na coluna O
for i in range (PAISES) :
ouro = ouro + quadro[i] [0]

\print(ouro) ) K%E;Z




Selecao de elementos de uma linha

N
0 Selecao de todos os elementos da linha i:

[x = quadro[i][:] J

0 Selecao dos n primeiros elementos da linha i:

[x = quadro[i] [:n] J

0 Selecao dos n ultimos elementos da linha 1:

[x = quadro[i][—n;]J §§>




Selecao de elementos de uma coluna
—

0 Tabelas sao listas de linhas. Por isso, os elementos
de uma coluna em especifico devem ser
manipulados um a um, através de um laco.

0 Portanto, nenhum dos comandos abaixo terao o
efeito desejado para a coluna J:

x = quadro[:1[5] I
quadro[:n][j] ¢
quadro[-n:113] I

X
I

"
I




Localizando elementos adjacentes

0 Alguns programas que trabalham com tabelas
precisam de localizar os elementos adjacentes a
outro elemento [1i] [J].

(i - 1103 -11 [0 -11031 [3 - 1105 + 1]

Cuidado para nao obter
indices negativos

(10 - 1] (11[5] (103 + 1]

(i +1]03 - 11 [ + 11031 [i + 1][] + 1]
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Entrada de valores




Entrada de valores

.. Via teclado
FEEE
. ™
mat = [] # Cria uma tabela vazia
NLIN = int(input("Qual o no. de linhas? "))

NCOL

int (input("Qual o no. de colunas? "))

for i in range (NLIN) :
mat.append([]) # Anexa nova linha vazia
for j in range (NCOL) :
valor = int (input("Valor do elemento: "))
mat[i] .append(valor)

# Imprime tabela
\print(mat)




Entrada de valores

:* Valores aleatorios
N

4 )
from random import *

mat [] # Cria uma tabela vazia
NLIN int (input("Qual o no. de linhas? "))
NCOL = int(input("Qual o no. de colunas? "))

for i in range (NLIN) :
mat.append([]) # Anexa nova linha vazia
for j in range (NCOL) :
mat[i] .append (randint (0, 99))

# Imprime tabela
\print(mat)




Entrada de valores

0 Se a matriz for quadrada, como os cédigos podem
ser simplificados?

o Dica:
NCOL = NLIN
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Problemas envolvendo Tabelas




Problema 01

Determinar: 0 1 2 3
S o] 1 2 3 4
1 M[3][0O]
. M[4][2] 11 5 -5 3 0)
3 M[1][3 21 1 1 1 1
4. M[5][M[@][2]" 3l 3| 1| 0| o
5. M[M[3][1]][1] al -4 | o 1 1
6. M[4][(M[1][2]+M[3][e])] | 1 | 1 > |




Problema 02

0 Escreva um script que
Imprima uma matriz
qguadrada de dimensao N
contendo:

o 1 nos elementos abaixo da
diagonal principal

o 0 na diagonal principal
o -1 nos elementos acima da
diagonal principal

3)-2)-2)F
3)-2)r3)-
=)p3)-3)-



Problema 02

:: Projetar algoritmo
-h

linha [1]

coluna [J]

[0] [O]

[0] [1]

[0] [2]

[0] [3]

[1]1[O]

[1][1]

[1]1[2]

[1][3]

[2] [O]

[2] [1]

[2] [2]

[2] [3]

[3]1[0]

[3]1[1]

[3]1[2]

[3]1[3]

Diagonal principal: 1
Elementos acima: i
Elementos abaixo: i

=3
<3
>3




Problema 02
. Script — Criacao da matriz
-b

(

N
N = int(input ("Dimensao da matriz:"))

# Criacao da matriz quadrada
mat = []
for i in range(N):
linha = [0] * N
mat.append (linha)




Problema 02

_ : ScriEt — Preenchimento da matriz

e )
# Preenchimento da matriz

for i in range(N):
for j in range(N) :
# Verifica se termo estah ABAIXO
if (1 > J):
mat[i] [§] = 1
# Verifica se termo estah ACIMA
elif (i < j):
mat[i] [§] = -1
# Elementos da diagonal principal
else: _f/\

g mat[i] [J] = O ) ﬁl




Problema 03

_
0 Criar uma matriz
guadrada 4x4 na qual
cada elemento é a
soma dos indices de
sua posicao na matriz.

PR

R
S

Matrizes



Problema 03

. Script
-_

\

/

N = 4
mat = []
for 1 in range(N):
Anexar nova linha 1
mat.append([])
for j in range(N):
# Anexar elemento na linha i
mat[i] .append (i+]) )

H=




Problema 04
.. Matriz transposta

0 Achar a transposta de
uma matriz MixN

Mafr'/:z fornecida.

Transposta



Problema 04

:: Projetar algoritmo
-h

Matriz

Matriz t

a

[0] [O]

[0] [1]

[0] [2]

[1]1[O]

[1][1]

[1]1[2]

[2] [O]

[2] [1]

[2] [2]

[3]1[0]

[3]1[1]

[3]1[2]

G 11031 = ar311il

a[0][0]

a[l][O0]

a[2][0]

a[3][0]

a[O0][1]

a[l][1]

a[2][1]

a[3][1]

a[0][2]

a[l][2]

af2][2]

a[3][2]




Problema 04

> Scrigt
]
e ™
# Constantes
NLIN len (a)

NCOL len(af[0])

t =[] # Matriz transposta vazia

for i in range (NCOL) :
# Anexar nova linha i
t.append ([])
for j in range (NLIN):
# Anexar elemento a[]j][i] na linha i |

i t[i] .append(a[j][i]) K\l




Problema 05

. Determinante
I

0 Criar uma matriz 2x2
com numeros inteiros
aleatorios no intervalo
[-5:+5].

0 Qual o determinante
da matriz obtida?




Problema 05

. Script
-_

e )
# Constantes
NLIN = 2
NCOL = 2

# Cria matriz 2x2 com valores aleatorios em [-5;5]
from random import *
mat = []
for i in range (NLIN) :
mat.append([])
for j in range (NCOL) :
# Anexar no. aleatorio na linha i
mat[i] .append (randint(-5,5))

)

\det = mat[0] [0]*mat[1][1l] - mat[O0][1l]*mat[1l][O] X%E;Z



Problema 06

0 Oito estudantes responderam a um teste de dez
perguntas. As respostas sao armazenadas em uma
tabela. Cada linha da figura abaixo registra
respostas de um aluno para as questoes.

0123456789
Student O ABACCDEEAD
Student 1 DBABCAEEAD
Student 2 EDDACBEEAD
Student 3 CBAEDCEEAD
Student 4 ABDCCDEEAD
Student 5 BBECCDEEAD
Student 6 BBACCDEEAD
Student 7 EBECCDEEAD



Problema 06

0 O gabarito € armazenado em uma lista de uma
dimensao.

0 Considerando que cada questao vale um ponto,
qual a nota de cada aluno?

0123456789
DBDCCDAEAD



Problema 06

:: Projetar algoritmo
-h

0 Definir tabela de respostas (resp)
0 Definir lista de gabarito (gab)

0 Definir uma lista de notas (notas), com numero
de elementos igual a da tabela resp

0 Para cada aluno (linha) na tabela resp:

o Para cada resposta (coluna) na tabela resp:
m Comparar resposta do aluno com gabarito
m Se forem iguais, incrementar posicao correspondente na
istanotas
m Caso contrario, nao faz nada

o Imprimir nota do aluno



Problema 06

:: SCFIE’[— deﬁnlgoes
4 )
# Respostas dos alunos 'as questoes
resp = [
['A', 'B', 'Al, 'C', 'C', 'Dl, 'E', 'E', 'Al, 'D'],
['D', 'B', 'Al, 'B', 'C', 'Al, 'E', 'E', 'Al, 'D'],
['E', 'D', 'Dl, 'A', 'C', 'Bl, 'E', 'E', 'Al, 'D'],
['C', 'B', 'Al, 'E', 'D', 'Cl, 'E', 'E', 'Al, 'D'],
['A', 'B', 'Dl, 'C', 'C', 'Dl, 'E', 'E', 'Al, 'D'],
['B', 'B', 'El, 'C', 'C', 'Dl, 'E', 'E', 'Al, 'D'],
['B', 'B', 'Al, 'C', 'C', 'Dl, 'E', 'E', 'Al, 'D'],
['E', 'B', 'El, 'C', 'C', 'Dl, 'E', 'E', 'Al, 'D']]

# Gabarito das questoes
gab — ['D', lB', 'D', 'C', |C|, 'D', 'A', 'EV, 'A'[

VD']
N )




Problema 06
. Script — calculo da nota
-_

4 )
# Constantes
NALUNOS = len (resp) # No. de alunos

NQUEST = len(resp[0]) # No. de questoes

# Lista das notas de cada aluno
notas = [0] * NALUNOS

# Percorre cada linha (aluno)
for i in range (NALUNOS) :
# Pontua um aluno i, verificando cada questao
for j in range (NQUEST) :
if (resp[i][J] == gab[]j]):
notas[i] = notas[i] + 1

N print ("Nota do aluno", i, ":", notas[i]) \f:%g
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